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Abstrac’The　present　study　d㏄uments　daily　and　ex鵬me　precipitation　over電he　Mdwestem

United　States　during　El　NMo　months（WEM）and　La　Niha　months（CEM）using　s圃on㎡nf註11

and電he　NCEPINCAR　1eanalysis　data　for　the　periOd　of　1987－1999山rough　U－test　and　oomposite

anE』ysis．　The　ENSO　effect　shows　less　of　an　influence　on　extreme　precipitation　When◎ompared　to

its　e血t　on　daily　p爬cipita血o！L　This　means　d週Uhe　inf】uence　of　El　Nino　and　La　Niila　iS　not　1elated

to　precipitation　intensiりちComr匠㎡ng電he　atmoSpheric◎ondidons　in　WEM（CEM）with止ose　hl

NTM，　it　was　fbund廿旧t　changes　in　ch℃uladon　actiVity　ac◎ount　fbr　the　precipitation　decrease㎞

WEM　and　CEM，　and　the　inc肥ase　in　WEM　but　not　the　p！㏄ipi幡on　inc爬ase　in　CEM．　The

p爬cipi圃on　increase　in　CEM　cannot　the祀董bIe　be　accounnd　fbτwith爬spect　to　laige　scale

phenom㎝臥

K｛7wor山：El　Ni五〇，　Midwe…賠m　Uniにd　S励es，　precipitation　teleconnection，　U一鳳

1．　In㎞duction

　　The皇inks　between　El　Nino　and　p【ecipitation　patterns　over　the　middle　and　high　latitUde　regions

of　the　United　S撤es　have　been　examined　as　fbllows．　The爬ladonships　between　ENSO　and　the

monthly　p1ecipi！ation　tOtals　and　avefage　temperatures　are　described　by　Ropelewski　and　Halpert

（1986）．0鴨rthe　Midwesにm　United　States，　it　has　b㏄n　h》pOthesiZed　that　rainfall　even鱈a！e

influenced　by　ENSO．　TヒenberIhθ’aL（1988）documented山at　the　1988－89　La　Ni負a　was　one　of　the

oon面buting　fおc撤s　to　the　1988　summer　dmught　hl　the　United　States．　Bell　and　Janowぬk（1995）

derno！rstrated曲l　ENSO　was飢㎞血αoo面butor　to由e　ovelUl1　magnitude　Imd　e剛ent　of止e

Midwes田ood　of　1993．　The　hnuenoe　of　ENSO　on　daily㎡n制over　the　Midwesにm　Uni紀d

Sates　was　also　examine｛L　G創shunov　and　BameU（1998）investigated　the　effect　of　ENSO　on

ex廿㎝e　pr㏄ipi価on　and肥mpe戯u爬over　the　United　Stales．1n　the　Ohi（トMississippi　Nver　va　lley，

k剛㎡酬㈹tS　were　found　mon巳frequently　during　La　NifSa　winters．

　　As　s㏄n　above，　ENS（ンπela重ed　precipitation　has　most　often　been　quantified　in　terms　ofmonthly

or　seasonal　precipitation．　Gershunov　and　Bamett（1998）1epOrted　on　the　effet｝ts　of　ENSO　on　daily

p爬cipita廿on　over　a　oon価guous　legion　of　thβUnited　Stales　but！epo！重ed　only　on　Wintertime

P爬cipitε面ion　and　ooncen廿a血ed　on山e　pedod　of　195〔ト1993．

串　Liberal　Arts　and　Huma㎡ties，　Ochanornizu　University
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　The　purpose　of廿dS　study　iS　tO　proVide　an　assessment　ofthe　mon血ly　and　geographical　eXtent

of　an　ENSarelated　reSPonse　hl　da皿y　precipitaion　arnount　over出e　Midwestern　United　States　fbr

血eperiod　of　l987」夏999，　a　time血which　EI　N血o　and　La　Nifia　events　oocurred　frequently．　TWo

㎞〔IS　ofprecipil面o几（圃y　precipitation　and　ememe　precipitation　are　considered．　To　discriminate

with嘩pect　b　ENSO，　ad　months　are　diVided　intO　El　Nino（wam），　La　N澁a（cold）and　neuむd

months，　and　the　differences　in　precipi倣ion　between　El　Nifio（La　N磧a）and　neu血1　mon止s　are

detennined　by　the　U－test（tO　a　Significance　level　of　5％）．　AddhionaU）～ci鳳ilation　pa賦ems　du由g

El　Nino　and　La　Nifia　mon止s　w田be　exarnined，　and　the　causes　of　preeipitation　variabMty　and　its

relation・tO・El・Nino・and・La・Nii5a・eventS・w皿be血ves廿畔d．

2．Data　and　Method

　The　Obse】圃onal　da1a　is　taken丘om　the　da皿y　precipitation　dataset　fU）m　the　NOAA　C㎞戯e

P爬diction　Center（CPC）recorded　at　lOl　s倣ions．　These　s圃ons　are　80％complete　for　the　periOd

of　1987－1999　acmss電he　Midvvestem　United　Sta重es．　The　Midwest　is　de丘ned　as　the　13　states　of

Nonh　Dakota，　Sou重h　DakOta，　Nebraska，　Kansas，　Minnesota　lowa　MiSsoUi，　Wiscons砥minois，

indiana，　kntucky，　rvlichigan，　and　Ohio　eig．　1）．　Ms　area　experienced　sumrner　flooding　in　1993．

In　order　to　investigate　the　hnks　between　atmoミIPheτic　c㎞珈on　pa鵬π鵬and　m㎞fitll　anomalier㍉

the　NCEPINCAR伽MioIUI　Center　for正hv㎞㎜e副㎞di面on　l　Mioml（lenter　for
AtmoSPheric　R£sealch）　910bal　a血ospheric　Ieanalys蛤　dala（Ka1皿y　e’α1．　1996），◎overing　a

13ッear　period丘om　Janualy　1987　tO　D㏄oember　1999，　was　consulte⊂L　The　mol1止ly　500・hPa　height

da血and　the　200－hPa　u－component　wind　data　a1e　used　to　describe止e　a㎞ospheric　c吐cu夏aion

pI血ems．　The　M　Nino　／　La　Nifia　months　were　detined　by　Trenbenh（1997）and　each　month　iS

diVided　into　一　N董no，　La　N澁a　and　neuセal　months（rable　1）．　A皿mon山s　not　ca重egoriZed　as　El　Nino

or　La　Nina　a1e　de血1ed　asロeuロal　months。　N　Nin’o（wam）event　months　are　referred　to　as‘‘WEM「’，

La　Niiia（oold）event　months，　as’℃EM’，　and　neu圃months　as‘㎜～There長）爬，　fbr　example　a

JUIy　in　which　El　Niho　oecurs　is　referrecl　as　WEM（7）．

　horder　to　clarify　the　im】pact　of　EI　N磧o　and　La　Niiia　on　daily　precipitation　over　the

Midwestern　United　States，　monthly　pe！◎entile　precipitation　measured　at　each　s囲on　was　taken　as

50制
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Fig．1　StUcly　a爬a　Nonh　Dakot4　South　Dakoq　Neb融U甑Minneso腔」Iow鶴M㎞uri，　W㎞nsi馬

　　　11髄no嬉1hdian馬Kentuck⊃～Michiga叫Ohio
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Tab！e　1　LiStingS　ofEl　Nino　and　La　Nina　events

●PI脇5　and　mi血慧5　si田』h』髭c齪君E星N面a蹴」La　Ninn　evaロ鱈，1嘘51罵ぽ商馴凶y．

an　indicator　of　p1㏄ipita廿on血ensi廿es．　In　this　p母per　both　daily　p1ecipitation　and　ext爬me

precipitation　are　conside！ed　M　rain　events　hlclud血9　zero　precipitation　are　de丘ned　as　daUy

P1㏄ipi囲bn．　Precipitation　hl　excess　of　the　90UI　pe㎜ti旦e輸de血ed　as　ext㎜e　precipitatioIL

Daily　precipitation　eventS　vvere　diVided　into　WEML　CEM」and　NrM倣）m　Janu腿y　to　Decembe藍

The　U－test　was　then　employed　to　assess　the　ditirerences　betvveen　WEM（CEM）a戯d　NrM　wi止

respect　to　daily　p1ecipi面on　amounts．　The　same　analysis　was　perfbmed　on　dle　ex鵬me

p爬cipitation　events．　Though　tempert血鵬is　assumed　to　have　a　nomlal　dis面b面o几p爬cipitation　is

not　noma皿y　distdbuted　and　often　exhibits　a　tendency　fbr　a　skewed　d㎞bution．　As　the　U－test　is　a

non－P㎜etric　examinationg　it　can　be　adapnd　to　the　analysis　of　precipitatioIL　The　analysis　was

performed　for　each　month　to　a　significance　level　of　5％．　Additionally，　in　order　to　exan血e重he

circulation　patterns　in　El　Nino　and　La　Niiia　months，500－hPa　height　and　200。hPa　uゆomponent

whld　anomahes　betw℃en　wEM（CEM）and　NTM　w　ere　tak肌

3．Results

　　Fig鵬2shows　the㎜』tS　ofthe　U－test　when　app髄ed　b　da皿y　p！㏄ipi圃on　in　WEM　and　CEM．

Upright　and血verted電riangles　indicate　stations　where　daily　precipi倣ion　inc　eased　and　decreased，

reSpectively．　Crosses　denote血at　there　iS　no　significant　difference．　ln　such　an　analysis，　it　iS　pOssible

to　idendiシwhich　mon電hS　are　affec電ed　by　El　Nino　and　La　Niiia　even［ts．　The　months　in　which　daily

precipi圃on　tend　to㎞㈱（decrease）are　referred　to　as‘increa　eed（decreased）months”，　and　a【e

represented　by　the　sign（一＞One　mon電h　is　selec電ed　as　tbe：epresen重adon　fbr　each　of電he　4

categories（WEM＋，　WEM－，　CEM＋and　CEM→and　diSplayed，　The　WEM　inc1㈱d　months

（Fig．　2a）　a！e　WEM＋（M町），　WEM＋（JUI），　WEM＋（A㎎）and　WEM＋（Oc重），　and　the　WEM　dec圃

monlhs（Fig．2b）are　WEM－（Jan）WEM－（Jun）and　WEM－（bU）．　The　increase　is　pronounced

d面ng　summer　with　the　dec【ease　b㏄comhg　apparent　du血g　winte耽TLe　CEM燃ed　months

（Fig．2c）ale　CEM→〈Apr），　CEM→〈Aug），　and　CEMと｛〈Oct）and　decreased　months（Fig　2d）are

CEM－（M画），　CEM－（晦y），　CEM一σm），　CEM－（S叩），　CEM－（Nov）and　CEM－（D㏄》The

spadal　pa縫erns　during　increased　months　in　CEM　are　sim皿ar　tO　one　another．　The　stations　repO血g

decreasecl　precipitation　are　rnainly　located　on　the　eastem　parts　ofthe　Midwest（Fig．　2d）．　This　result
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晦2　Daily　preeipitation　ch蹴㎞cs　on　WEM　and　CEM．（a）WEMと1〈Ju1），　th）WEMくD㏄），（c）

　　　　CEM＋（Oct）and（d）CEM〈Jしm）。　Upri畠ht　and　inverted㎡an創es　indic鵬血丘o鵬ゆele　daily

　　　　poecip㎞虹on　inc爬aged　md　dec蝋爬sp㏄dvely　Crosses　lep爬sent　s圃ons雌蹴重he爬is　no
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圃g．3　Ex鵬me　p【ecipi倣ion　characteriStics　on　WEM　and　CEM．（a）WEM＋σul）and（b）CEMぐFeb）．

　　　　Same　as　Fig．2．　Squa【es（diamonds）爬p爬sent　the　station　where　lack　ofCEM（NTM）da帆

is◎onsis電ent　with　Trenberthθ’al．（1988），　whose爬port　showed山at　the　no曲em　Plains

eXperiencxxl（吋oondidons丘om　Apri1電o　June　l988．　They　s㎎gesO巳d　that　the　p晦y　caロse　ofthe

drought　vvas　a　change　in　the　atmoSpheric　cipじulation　across　North　America　brDught　about　as　a

teleconnection　tibm　changes　in　SSTs　in　the　tropics．　Fmm甑it　is　possible曲t　this　area　tendS　tO

experience　a　p爬cipi倣ion　decrease　d町ing　La　N血Tbe爬is　a　characteristic　tendenCy　fbr　the

no曲㎝pa煎of廿1e　Midwesuo　exhibit　above　nonmal　p爬cipita廿on（Fig．　2c）du面ng　CEM＋．　Omhe

contrary，　these　spatial　pattems　are　not　shown　during　WEM＋and　WEM－．
　　Figure　3　shows　the　results　of　the　U－test　When　applied　tO　eXtreme　p1ecipitation　in　WEM　and

CEM．　As　mentioned　earlier，　eXtrune　precipitation　is　de血1ed　as　even重s　above　the　90・percent皿e．

Ex㎞∋me　p【edpi圃on　events　we1e　diVided　into　WEM，　CEM　and　NTM．　Ih　the　case　of　ce面n

stations，　the　U・test　oould　not　1⊃e　applied　because　of　a　1ack　of　data．　T（）oonduct　the　U・test　com∋ctly
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an　excess　of　4　da血poi皿tS　a記needed　Squares（diamomb）lepτesent　tbe　s圃ons　wi廿1　hlsu凶五cient

d飢ato　gene膨鵬CEM（NTM）results．　The　ENSO　signals　are　Irpparent　du血g　only　40fthe　months，

WEM＋（Jul），　WEM－（A㎎），　CEM－（Feb）and　CEM＋（Apr）．　ln　the　light　of　daily　precipi倣ion

a駐omalies　pτ鰍d　h」Fig．2，　extrme　precipitation　is　not　g【副y　a丘㏄i重ed　by　ENSO・AdditioI旧皿y」

WEM－（Aug）Shows　an　oppesite電㎝dency　hl　da聾y　pIecipita亘on．　It　b㏄comes　appa1ent吐旧t　E1　N温o

and　La　Niiia　have　a　SUong　efli　ct　on　da皿y　p【eeipitation　but　it　does　not制ow曲t曲e蝕

鵬sto出飢ofex鵬me　da皿y　precipitation

4．AtUospheric　conditions

　Both　Fig．4and　Fig　5　show　the　average　height　fields　and　anomalies　at　500司hP灸and　the

ave㎎e　u－oo叫x）nent　v血ds　and　anomalies　at　200hP縞reSpectively．　LI　WEM＋，　the　5006hPa

タ’ A　i慧；奉．＼　　“1ノ。鑛張6S3、へ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　蜘Pt　　　　　噂耀　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　．u　・．s　　　　　　　　　　　　　l

5　、、撫”．　　（xs　　5・，，熟』．・3’J曇　　訟

一二’・tl1L h　　　　ら　　　　1鷲・’、、　　＼　9

（iktぐ，l　　　　　t：，・1　　　　日蕊ll　，1“ヌ　鐸。

’t　’　　　　　、　　、　　書
　　　　　　　　　　　　　り隻　＼一慾’、　－1．ラ　　隻　・ミ§ノ　。

t“．

、

・思k　　　　W拷．・
書

　　　　　　　愚鵜’釜∴一鋸鍵〆、・，

　　　　　　　　　　　噺

晦4恥50（舳h軸曲d㎝・副i㏄飾・（・）w脳ゆ1）飢dΦ）C馴」m脚蝋飢゜㎜hes）
　　　indic鵬d　by　thin（面ck）oonto鵬at　interval　of　60　m（15　m），　with　negaほve　anomalles　dashed．

　　　Anomalies　are。omp鵬d　as　d輝恥mN田・

s　　　　t　　　　　　　　　　　　　、　　　　8

F・g．5th・2｛m撫u耐。・叩…隙d凹・m・lies・fO・（・）糀M＋ω面O）CEM伽）・U㎞d
　　　oomponents（anomalies）血dica臼巴d　hy　th㎞（thick）oontou廊at　interval　of　5　mls（3　m〆S》w㎞

　　　n¢gative　anomahes　dashed．　Anom濯』ies　are　computed　as　depa血Ies丘om　NTM．
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ctCUIation　was　cha1acte血d　by　the　nega廿ve　anomahes　over電he　Nonh　Pac田c　and丘om　the

W醜rnωMidwestern　Uni釦ed　States（Fig　4a＞This　anornalous　ci！cu圃on　hK逓c飢es

abovenorrnal　cyclone　activi“es　over　the㎡ddle　latitudes　of　the　Nonh　Pacific　and　a　weakened

ddge　over血e　W醜m　U㎡血ed　S倣es．　Accomparlying曲。ondi価叫止ejet血諭m㎞m血e　Nor血

Paci行c　b血e　Midw線was　slm㎎er㎞noma1（晦5a）．　Thu亀曲zma田ow　proVided　a　duct
董br　cyclones　to　propagate　into　the　Midwest．　One　ex㏄eption　to重his　is　in　WEM＋⑩ct），　when　a

strengthened　ridge　existed　over　the　Western　United　States　and　a　weakened　jet　was　active　tfOm　the

Nonh　Pacific　to　the　Midwest．　Negative　anomaHes　over　the　No質h　Pac血c　were　observed（not

shown）．　ln　contrast，　the　Circulation　pattms　for　WEM－and　CEM－are　rDughly　lhe　inve！ses　of

WEM＋，　Whereby　pOsitive　anorrli此s　dorninate　much　of　the　U㎡軸ed　S倣es－amd　a　weakened　jet

s臓mover　the　Midwest　was㎞ef㎞（Fig．4b，　Fig．5b）．　These◎on〔∬tions　p祀vented　the　cyclone

acdviリア丘om㎝重e血g　intO　the　Midwest．　However，重he嘩ms　in　CEM＋do　no1董bllow　those　ofthe

WEM七Although　thejet血um・over重he　Pacific　and　Midwest　is　similar　to　that　in　WEM＋，　posi“ve

anomalies　affecting　a　co面guous　area　of電he　United　S倣es　like　those　of　CEM－，　and　nega丘ve

anomalies　over　the　no丘h　Pacific　are　not　prominent　a重500－hPa　lhese　conditions　differ丘om　those

in　WEM七It　may　be　appropriate　tO　consider　that　the　cause　of　daily　precipi圃on　on　WEM－，

CEM－and　WEM＋（exoqpt董br　WEM＋（Oct））are　due　to　targ卜scale　phenomena．　The　souroe　of重he

inerease　in　daily　precipitation　during　CEM＋and　WEM＋（Oct），　howeve鴨cannot　be　explained　by

Synoptic　scale　phenomena．

　　ln　the　case　of　extrtme　precipitation，　in　WEM斗〈Jul），　an　intense　month　with　respect　to　both

dajly　and　eXtm　le　p祀cipita価o！ちabov5nomal　heights　a爬seen　hl　the　east　of　the　Mdwest　and

be1・w－n・rrnal・are・seen・in・the・west・f血Mdw瓠（Fig　4a》The㎜1馴・ptic　enVir・nment

associated　with止e　occmmce　of　mesoscale　convective◎omplexes（MCC）is　characteriZed　by　an

upper　lmugh　b止e　west　and　an　upper　ridge　tO　the　east　of　the　MCC　region（Maddox　1983）．　Thus，

血e樽醐・n・w甲弊㎞WEM＋（JUI）鵬。…i・t・・t・With・th・・e・㎜i・t醐止噂圃・・
precipltation　eventS　causing　floc　dling　in止e　Mdwest．

　The髄nks　betvveen　extra　tropical　a！m（）Spheric　Cir℃u！adon　in　WEM　ald　CEM，　and　ENSO　were

墨9D　e笥㎝圃・Fmm冊Mρ㏄）t・WEM（Ap・）・・㎞pi酬・rth・・n・H・・niSPh・re（㎜）嘩m

Edo㎜t㎞㎜．嚇止em繭購㎜㎏幽d軸繭f撫ENSO。・nditi・ns（B㎝働・飢d　Li・ezey・198D・D・・ing・WEM曲y＞WEM（Ju・i），　the。・mp・・ites

r・flect　bOtl・　th・b燃d・㎜・f止・㎜嘩m㎝d梱価・nω止・N・・止P醐・（NP）嘩叫

・面・h㎝比㎎㎞1b剛SO㎞N㎞h　t㎞㎏h　b～lay（B・11・and・Jan・Wiak・1995）．　ln・WEM（Jの

and　WEM（A・g）止・NP嘩m　d・m㎞茄e　c㎞山・d・n　eig．・4・＞h。・n甑ω蜘9，出，

cpmp・liites・h・舳・邸i廿・n加m止・NPω止・mH図㎞血WEM（S・p＞WEM（N・v）．・These

c㏄田an・n舳螂解㏄輔出Liv⑳θ副．（1997）．
　Positive　anoma髄es　over　the　condnenUl　United　Stヨ山ts（Fig　4b）is　a　pmnounced　fea血鵬at廿隆e

500－hPa　height　in　CEM．　Lau　and　Peng（1992）面o肥d曲紬e　high　over山e　United　States

aPP…ed・f「・m・Jun・t・A幽d曲9・El・Nin・・（ln・th・・働㎞↓恥m　CEM（D㏄）bCEM（F，b）

the　negadve　PNA　pa蜘m　（Wl曲e　and　（iutZler　1981）dom㎞飢ed電he　circulado1L　This

configuration　is　associa転∋d　with　the　occuπence　of　posi廿ve　anonlalies　over　the　midsection　of　the

灘濫継瓢欄鼎，隙謙舞畿盤鵬認監
DecembeILFebruary　patterns　vげhen　compaied　tO　the　JUIy－November　patterns　in　the　case　of　warm

中㎞・le。・mp・甑H・v・ever・th・。・置d・epi・・d・。・m函舳・D㏄㎝㎞F輌醐b地㎜y
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・f血・蜘・f㎝㎜・b・er・ed・d曲g　Jω州・v・mber．・F・・m嘘剛鳳it　i・hy帥es囲曲
the　c㎞」a廿on　in　all・CEM　was　domh血ed　by　posi廿ve　anomalies　over　the　Uniにs　States．

5．　Conclusion

　　坤・剛w鱒U醐S鵬団SO㎞繭m・㎞bly　l鄭・ig面㎝t・f㎞・n，舳，
騨P1圃・・ω幅・f的P説ipi圃・肱’跳i・ω阻y伽EI　N澁・and・L・・Niii・・d・es。。t・ha。，・a

罰卿㎝t・血ゆ圃pi圃・・i・tensity．　Nth・妙睡1・輔副佃幽（1986）職醐
曲t牌輝・・s1鯉・・er山・賄d蝋・Dm・団SO魍・w・爬id㎝酬㎞雌・剛胴，
剛墜。・・s鴎・M止曲㎎蝉・n圃・by（㎞皿ov副Bamen（1998），痂，h　Mca図
that　in　ENSO蜘dve．OP…：・㈱制㎞1㎜騰m㎝・㎝d・e副眺are・・m蜘ly

講鑑。鉱㎎゜ns舳囲Sα9e副dve緬cies・f・糊・・㎝蝋㎝d

　　n・噸nses・f止・a㎞・SPhed・ci・cUlai・n　b囲SO㍑・舳・t㎞曲WEM、a，d、CEM」。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　AcknoW置edgments

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Re免rence3
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Clar、，、D．　md　W田鵬」．　M　1990．　L・・geSU・血1卿hei・・cin・al・ti・・肱㎜・fw㎜㎝d。・且d

G謡離m畿搬P畿纒艦翻言慧愚一m・r・i・fad・and
　舳蜘鵬知㎜・i…in・th・。・・ゆ鵬U醐S鵬・醜㎜宜・n・md　M曲1㎞』tS・
　Jbε㎜J　qプc㍑〃late　11：1575－1586．

幽職E，㎞㎡割M．脚町R，C・ll廊W，　D・a・㎝D・・（㎞血L・岬・ll藻・・＆曲旦・・

　Whi釦，　G，　W。。皿㎝J．，乃・Y，圓㎜A．，　R・yn・1dS・B．　Ch・舳M・・Eb囲W・・田騨

　W，J、n。w脚。，　M・KC。陣1㎝面C．，　Wn9・J・・」㎜R副岬h　a．1卯6・馳e
　NCEP／NCAR靭縦㎞記螂岡瓢β認・nE・・fth・伽i・an・M・t・…1・9t’・al・S・ciety

鳳難1盤㎝島L1兜．1脚es。f、脚h・醜1－Ut・n・d・・i・g止…㎞・m

Li

囲畿製誰麗離騰9蜘蜘dm一蜘・麟・f且曲
～磁謙・嚇腔麟麟X’3灘。濫膿温止醐鳩
　　m鋤姻，。。。。面・・。・mp1鰹．伽鳩，伽加・Review・111・1《7与一1493・

㎞四Z・認謙蕊識醤。灘膿辮鵬鷲鷲
T㎞認翌6言B㎜蜘GW．・and鵬Pん198＆幡・f血・1988N・曲面㎝

T㎜謙轄購盤監56fEIN而αB認・’呵轍畑撫岬副踊

　轍徳轟器識灘繍琶hei岬d曲9眈
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