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Abstract　An　observational　tOvver　Wi電h　1　5　m　high　standing　on　Tbkyo　MetropOlitan　University　has

been　pmviding　basic　me電oorological　data　since　MaI℃h　1997．　Dala　of　ahemper鋤爬，！eladve

humidiり」Wind　sp㏄ed　and　directio職　and　solar　radiadon丘om　Ja：iuary　2002　to　Deceniber　2003　are

reported　in　this　paper．

Key　wo罰醸s3　me重eoro：ogical　data，　observational　tower，　climatic　characterisdcs

1．　Introduction

　An　observational　tower（15mhigh）s田nds　in　the　east　pa眞of　Tbkyo　MetU）pOlitan　Unive【sity

σMU）campus（35°37’N，139°23’E，　and　130　m　asl＞Me1eomlogical　pa旧meに！s　have　been

measu爬d　on廿dS　tower　and　recoIded　at　intervals　of　1。ho町since　March　1997．1n　this　papeらwe

即e剛e　meteorologi曲in　2002　and　2003，and　describe　cl融c㎞ted甜cs㎞㎜㎞
電hese　yealS．

2．Data

　On　the　observational　tower，　the　fol且owing　items　have　been　measured：a虻1emperati鵬（height：

1．5mand　9．5　m　above止e　ground　surface），　relative　humidity（L5　m　and　9．5　m），　wind…r　eeed　and

direction（14．5　m），　and　g］obal　solar　radia“on（14．O　m）．　Some　so皿pmperdes（tempe！ame，　heat

nux，　and　water　content）have　also　been　measured　at　a　depth　of　30　cm　below　the　ground　surface

beside　the　tower．　DeUils　on　the　instruments　weIe　described　in　Suzuki　et　al．（1999）．　We　repOrt　the

monthly　and　daily　statiSdcs　of　air　tempeIatur巳，　rela蛭ve　h皿㎡dity，　wind　speed　and　directio鵬and

solaロadiadon　fiom　January　2002　tO　Deccmber　2003　in　this　paper．　The　data　were　missed　on電he

folroWing　dayS　due　to　troubles　of　pOwer　supply：ffOm　January　19　tO　Febniary　5，丘て）m　February璽7

bMarch　8，　Ma1ch　17and　18，飯）m　April　l　3　lo　May　6，丘om　July　20　to　Augusl　1　in　200亀　and丘om

February　1　to　4，　March　16　and　17，　from　August　7　to　27，　D㏄㎝1ber　g　to　31　in　2003．夏n　addition，電he

data　ofwind　Sp㏄ed　and　direction　were　missed　fie，n　September　19　to　October　27　in　2003　due　to　a

tmuble　of　the　eqゆm㎝t　The　mon1hly　statistics　vvere　calcUlated｛for　the　month，　which　the　data

were　obtained　for　more止an　80％days　ofa　month．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り　　　　　　　　　　　　　　　　Meteorological　observation　at　Otemachi　in　central　Tokyo（3541’N，13946，Eand　53　m　as1）iS

made　by　J日WL　We　also　used出e　JP》L転data　in　2002　and　2003　to　inveShgate　the　diffe！ences　of

meteomlogical　factors　betWeen　the　centranτbkyo　and　the　suburbsぐrMU）．　The　data　were

published　as　the　mon山1y　repo目s　of2002　and　2003（JMA　2002，2003），
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丁翁b！e1 Monthl　values　ofme電oomlo’cal　d飢a　at　TMU㎞2002　and　2003

Air　tomporabr9 Rola価vo　Hurnidity Wind　Spood
℃ 傷 m！3

Moan　　Mo8n　　Moan
Monthly　　Daily　　Daily　　D8ily　　　　E矯rome8 Monthly　Extrome MontLly　Mo胴直h呼

Mo8n　　Max．　　Min．　　Ran　o　Hi　e醜　Lowest Mean　Lowo8t Mean　　Mo翼，
2002Jan 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　卿

Feb° 嚇　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　胃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿
一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

M町゜ o　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　卿　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿
一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

　　寧`pr 昌　　　　　　　　　　　　　　　　　筒　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　一
一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿

May°° 16．9　　　　21．5　　　　　13．3　　　　　82　　　　　25．8　　　　　11．2 882　　37．4 1，8　　　8．2
Jun 20．1　　　　24．2　　　　　16．7　　　　　7．4　　　　　30．9　　　　　12．8 89．3　　26。7 1．9　　　9．6
Jul°

一　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　の 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 騨　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

Aug 26．4　　　　30．7　　　　23．1　　　　　7．6　　　　35．6　　　　17．6 86．1　　42．4 2．0　　10．4
Sep 21．4　　　　24．9　　　　18．4　　　　　65　　　　32．6　　　　13．0 89，9　　42β 1．8　　　8．7

Oot 16．8　　　　20．9　　　　13．0　　　　　7．9　　　　273　　　　　4．8 86．1　　36．7 1．9　　15．0
Nov 9．2　　　　14．0　　　　　4，9　　　　　9．1　　　　19．6　　　　　0．6 76，4　　21。6 1．9　　　8．7
Dec 5．4　　　　　9．8　　　　　1，7　　　　　8．1　　　　17．9　　　　－2．8 79．8　　303 1．9　　13．6

2003Jan 3．　　　　　8．9　　　　－1．0　　　　　9．9　　　　1　．　　　　　一　． 62　　　18．5 2．　　　12．9

Feb鱒 5．5　　　　　10．5　　　　　　13　　　　　　9．1　　　　　16．3　　　　－3．8 73．6　　21．0 23　　　9．6
Mar閃 7．5　　　　132　　　　　25　　　　　10．7　　　　22．9　　　　－3．0 65．9　　20．1 2．7　　14．1
Apr 14．2　　　　19．5　　　　　9．7　　　　　9．8　　　　2a3　　　　　2．9 783　　27．6 2．6　　152
May 17．7　　　　223　　　　　13．9　　　　　8．4　　　　26．9　　　　　7．9 85，4　　23，3 19　　　7．9
Jun 21．9　　　　　25．7　　　　　18．7　　　　　6．9　　　　　31，6　　　　　12．9 90．4　　512 1．6　　12．0
Jul 22．1　　　　25．4　　　　19．5　　　　　5．8　　　　334　　　　　174 94．8　　61．8 1，6　　　5，9
Aug° 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　〇 凹　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

Sep 22．9　　　　268　　　　　19．5　　　　　7．3　　　　33．4　　　　12．3 87．1　　38．2 冒　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

Oct 15．9　　　　19．9　　　　12．2　　　　　7．7　　　　26．7　　　　　7．1 85．3　　50．1 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

No》 12．9　　　　16．0　　　　　9．9　　　　　6．1　　　　224　　　　　3．0 89．6　　335 1．8　　　7．4

Doo° 一　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

零；Month　which廿1e　dat8　were　missed　fbr　moro愉an　203i　days　of　8　mon廿1．

零＊：Mor曲u由ich　the　data顎rere　missod　fbr　Iess　than　20艦days　of　a　month．
宰宰串：即 `ll岬means廿le　day　that　obtained　24　hourty　data　in　a　day．

3．Climate　ofTekyo　Metrop①1㎞Unh・e旙i重y　in　2002　and　2003

　　Mondlly　s圃sdcs　of　the　meteorological　dala　were　summ血d　in　Tab！e　l　and電cmpOral

variadons　in　dai亘y　values　were　plotted　in　Figs．1and　2．

　　Clirna重e　of　these　two　years　at　TMU　svas　characterized　by　low　ternperature　in　July　of　2003．

TMs　ex鵬mely　low㎞pe！an鵬was　caused　by　the　stronger　OkhotSk　antiCyclone　than　nonnal，　and

was　observed　in　the　entire　Japan　area，　especially　in　norlh醜m　Jap肌Monthly　mean　dr

電empe鱒（MMAT）at　Otem旧chi（㏄nt凪11bkyo）in　July　of　2003　was　2．60C　lower廿㎜nom圃

．σMA　2003）．　MMAT　a1　TMU　in　July　was　3．8°C　lower　than山at　averaged止mugh　the　pleVious　6

years（1997　to　2002），　and　the　number　of　day　that　the　daily　maximum　I血t㎝甲㎝e　w曲ghα
止an　30°C　was　only　2　days．　Tlle　solar！a伽価on　in　July　2003（11．O　MJIm2／d）was　oonside！包bly　low

and藺o　of　solar　radiation　at　the　ground　level　to　d1飢at　the　top　of　the　atmosphere　was　only　O．27；

this　value　was　lower　Ulan　1血at　in　Bε瞳・u　season（0．31　in　June　2002　and　O．33　hl　June　2003）．　This

e㎞eme　low　sola隔舳adon　wo田d　pe血頭n　m　the　low㎞pe！ame．

　　Monthly　mean　reladve　humidity　was　higher重㎞n　80％丘om　May　2002ωOcωber　2002　and

丘om　May　2003　to　November　2003．　Rela廿ve　humidi妙some㎞es㎜ched　100％at　night　or　on

㎡ny　days㎞evely　season．　Daily　minimum　one　became　less　than　20％in　January　2003．

　　Monthly　mean　Wind　Speed　was　approximately　2　mls　throughout　the　years，　while止e　value　il

spゴng　was　reladvely　1雌gh（2．7　m／s　in　Mareh　2003　and　2．6　mls　in　Apri1　2003）．　A　oonside1able　high

vahユe　ofdaily　mean　Wind　speed（7．9　m／s）was即eoo1ded　on　Apゴ14，2002（Fig」c）．　This　strong
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Thble　1 oondnued

DaiけTotaI Nロmbor　of　Day

Most Solar　Radi8廿on Das
Provoi髄n8

（MJ！m2！d） Doily　Min．　D8ily　Mi励．　D旦i㎏M巳鳳

概nd　　Freq． Moπthly　Month壇 Air　TomP．　A丘rτol圃P．　Airτomp．

Diro6Uon　（瓢） Mean　　Ma翼。 〈O℃〉＝25℃　　》＝30℃　　　All馴陣

2002Jan 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　薗 9　　　　0　　　　0　　　18
Fob° 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　騨 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 8　　　　0　　　　0　　　11
Mar° ＿　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 1　　　　0　　　　0　　　　21
Apr° 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 0　　　　0　　　　0　　　12
May°’ N　　　　13。3 14．4　　26．3 0　　　　0　　　　0　　　25
J巳励 N　　　　12．1 13．1　　28．3 0　　　　0　　　　2　　　30
Jur 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 周　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　胃 0　　　　0　　　　9　　　　19
AUZ S　　　　12．4 17．0　　25．7 0　　　　6　　　　18　　　31
S6P NNW　　　16．9 10．7　　23，7 0　　　　0　　　　5　　　30
Oct NNW　　　14．8 11．6　　19，0 0　　　　0　　　　0　　　31
Nov NNW　　　14．9 9．2　　16．6 0　　　　0　　　　0　　　30
Deo NNW　　　17，3 7．4　　12．7 10　　　0　　　　0　　　31

2003　an NW　　　la8 10．5　　14．6 20　　　0　　　　0　　　　31
Fobゆ゜ N　　　　192 11．3　　19．3 8　　　　0　　　　0　　　23
Mar69 N　　　　18、9 15．0　　22．5 5　　　　0　　　　0　　　29
Apr N　　　　12．8 14．7　　26．6 0　　　　0　　　　0　　　30
May NNW　　　103 15．3　　27．0 0　　　　0　　　　0　　　31
Jun S　　　　11．9 13．8　　27．2 0　　　　0　　　　3　　　30
Jul N　　　　13．3 11．0　　25．3 0　　　　0　　　　2　　　31
Au8° 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 0　　　　0　　　　5　　　10
Sep 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 135　　　21．4 0　　　　1　　　11　　　30
Oot 9　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 10，7　　17．5 0　　　　0　　　　0　　　31
Nov NNW　　　21．9 6．5　　13β 0　　　　0　　　　0　　　30
Dec 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一 騨　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　層 0　　　　0　　　　0　　　　8

wind　was　brought　about　by　a　passing　of　cyclone　low．　Normally　the　most　fiequent　wind　direction

was　no曲erly　in　winIer　and　southerly　in　summe馬憩enec面g電he　monsoon．　However，　no1止wind

prevai且ed　in　July　2003．

4．Comparison　w鷺h出e　JMA　da翰hl　Centmnbkyo

　　Differences　of　temperame　statiSdcs　betw巳en　TMU　and　Otemachi　are　presented　in　Fig．3．　A

POsitive　value　of　the　diffi：rence　representS　that　the　temperamm∋at　Ot㎝翻is　M帥er　t㎞幅飢

TMU，　The　diffe爬nces　of　MMAT　and　monthly　mean　of　daiIy　minimum　tempera加爬we祀

c・lmsisterltlY　I）・sitive，　indi〔旧血9曲t　these㎏mp㎝㎜s　at　Ot㎝achi　weme　highen㎞thoge　at

TMU　throughout　the　ye冴s．　Both　d田re！ences　wene　la㎎est（2．4°C　ibr　MMAT　and　3。3°C　fbr

mmimurn　temperature）in　November　2002　and　smallest（0．7°C　fbr　MMAr　and　O．6°C董br　min．

temp．）in　July　2003．　On　tlle　oon喧y，　the　differences　of　monthly　mean　values　of　daily　maximum

tem蜘虚儲㏄n㎜㎝d伽剛wepe　1姻n　s㎜er㎝d　sm訓1漁輪ne
diffeIences　of　mon血1y　mean　of　diurnal　tempe！a㎞㎜ge　we祀a亘ways　negative　except　for　JUIy

2003，and　hs　absoIute　value　was且㎎er　in　winter　than　in　summe【AIl　of　the　differences　we爬

肥m血bly　small　in　JUIy　2003，　pn。bably　rela血9ω止e　e㎞9mely　low㎞1箆r鋤e　and　1・w・solar

radiation　mentioned　I止ove．

　　The　mmber　of‘v血ter　days’（the　daily　minimum　air　terriperan鵬is　bdow　O°C）a【TMU　was

much　larger　than　that　at　Otemachi．　On出e　o出er㎞4止e　numbers　of‘哲opi〔痂帥吻s’（止e

dai；y　minirnum　air　teniperature　is　25°C　or伽ve）Imd‘㎡d・㎜ne油y’（止e｛圃y　maぬm㎜血
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恥ble　2 Mon山I　values　ofmeb巳omlo’cal　data　at　O㎏machi　in　cen鯨anb o㎞2002and　2003
Air　　tem　　　　era旬隠　　（℃） RelaUvo　Humid醇 Whd　Speed

Mean　　　Moan　　　Me8n 嚇 m／s）

Monthly　　Daily　　　Dai呼　　　　Daily　　　　　Extromos Mon廿1量y　E翼tremo Mon廿1呼　　Mon廿1呼
Moan　　　　　　　　　　　　Max．　　　　　　　　　　　　　　Min．　　　　　　　　　　　　R8n　　　e　　　　　　　　Hi　　　ho欲　　　　　　bwe駄

Mean　　しowest Mean　　Max．
2002Jan 7．4　　　　　11．5　　　　　34　　　　　　8．1　　　　　18．1　　　　－0．3 46　　　14 3．2　　　10．6

Feb 7，9　　　　　11．9　　　　　4．4　　　　　　7．5　　　　　17．7　　　　　0．3 48　　　15 3．1　　　10．3

Mar 12．2　　　　165　　　　　8．1　　　　　8．4　　　　23．9　　　　　3．9 49　　　　9 3，5　　　11．7

Apr 16．1　　　　20．3　　　　　12．4　　　　　　7．9　　　　　28．0　　　　　　9．1 57　　　13 3．7　　　11．1

May 18．4　　　　22．3　　　　15，3　　　　　7．0　　　　27．5　　　　12．4 64　　　17 3．1　　　7．8

J四 21．6　　　　253　　　　　18．6　　　　　68　　　　　31．1　　　　15．6 69　　　13 3．0　　　10．5

Jul 28．0　　　　31．17　　　　25．1　　　　　6．6　　　　34．8　　　　21．1 70　　　38 32　　　11．5
Aug 28．0　　　　　32．1　　　　24．8　　　　　　7．3　　　　　35．8　　　　　20．7 66　　　23 3．4　　　11．0

Sep 23．1　　　　262　　　　20．4　　　　　5．9　　、　　33。9　　　　15．4 69　　　25 2．9　　　7．6
Oct 19．0　　　　　22．6　　　　　15．5　　　　　　7．1　　　　29、4　　　　　9．1 62　　　23 3，1　　　13．9

Nov 11．6　　　　　15．2　　　　　82　　　　　　7，0　　　　　20．4　　　　　4．8 50　　　19 3．1　　　9．4
Dec 7．2　　　　　10．4　　　　　4．1　　　　　6．4　　　　　18，7　　　　　0．0 57　　　15 3．0　　　8．9

2003Jan ．　　　　　　9．3　　　　　　2．0　　　　　　7．4　　　　　13、8　　　　－0，8 46　　　10 3．2　　　　9．6

Feb 6．4　　　　　9．9　　　　　32　　　　　6．7　　　　14．5　　　　　0．9 52　　　　6 3．3　　　9．6
Mar 8．7　　　　12．7　　　　　5．1　　　　　7．5　　　　20．4　　　　　1．1 49　　　14 3．5　　　10，5

Apr 15．1　　　　　192　　　　　11．5　　　　　　77　　　　　27．9　　　　　5．6 61　　　9 3．6　　　11．4

May 18．8　　　　22．4　　　　15．5　　　　　6．9　　　　26．9　　　　10．5 65　　　13 2，9　　　9，9
Jun 23．2　　　　26．6　　　　20．2　　　　　6．4　　　　33．3　　　　16．4 69　　　28 2．8　　　9．4
Jul 22．8　　　　　26．0　　　　　20．1　　　　　　6．0　　　　　31，9　　　　　17．7 75　　　39 2．0　　　7．6

Aug 26．0　　　　　29．5　　　　　23．1　　　　　6．3　　　　　34，3　　　　　18．4 73　　　44 2．9　　　10．1

Sep 24．2　　　　28．1　　　　21．0　　　　　7．1　　　　343　　　　　13．9 65　　　23 3．3　　　10．8

Oct 17．8　　　　21．4　　　　14．6　　　　　6．8　　　　28．7　　　　12．1 59　　　25 3．1　　　10．4

Nov 14．4　　　　17．4　　　　11．5　　　　　5．9　　　　248　　　　　7．3 37　　　20 3．0　　　8．1

Dec

臓ble　2 continued

Doily丁otaI 樋umber　of　Day

Most Sd8r　Rad， （Das）

P祀voiling 〔陶！m2／d） Dd呼Min．Dai巳yMin匿DaiIyMa冨，
Wind Monthly Air　Temp．　A｝Temp．　Air　T6mp．

Direction Mean 〈0℃　　　　〉＝25℃　　　〉＝30ヤ：

2002Jan NNW 9．2 1　　　　0　　　　0
Feb NNW 11．3 0　　　　0　　　　0
Mar NNW 14．3 0　　　　0　　　　0
Apr ENE 15．5 0　　　　0　　　　0
May SW 16．0 0　　　　0　　　　0

Jm SW 138 0　　　　0　　　　4
Ju1 SW 17．6 0　　　15　　　24
Aug SW 18．1 0　　　13　　　25
Sep N 10．7 0　　　　4　　　　6
Oot NNW 11．3 0　　　　0　　　　0
Nov NNW 8．3 0　　　　0　　　　0
Doc NNW 6．6 0　　　　0　　　　0

2003Jan NNW 9．6 4　　　　0　　　　0
Feb NNW 106 0　　　　0　　　　0
Mar N 14．8 0　　　　0　　　　0
Apr SW 14β 0　　　　0　　　　0
May S 15．4 0　　　　0　　　　0

Jm SW 14．1 0　　　　1　　　　4
Ju1 ENE 10．2 O　　　　O　　　　3
Aug SW 13．4 0　　　11　　　17
Sep ENE 13．6 0　　　　5　　　13
Oct NNW 10．9 0　　　　0　　　　0
Nov N 6．3 0　　　　0　　　　0
Doe

5

0　　　　0　　　　0　　　　　　　　　　　　　　　、
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△＿△　／会ダノ＼会

雛一臓 @　愈＝3／°＼。
◎！o @　　　　　　＼。

」撲n　Fob　翔ar　Apr継aり」un　Jul　A“曾　S6ρ　Oc竃　No曜eec

・一・！° ^・　▼〉”
　　　　　　v／▼

▼’▼_／　　　、。。3
　　　　　　　　　　　　Jan　Feb　Mar　Aμ継ay　jun　Ju肇A馳g　Sep　OCt鍵o》◎oe

恥3 ｧ魏継聯鮒認舗措朧欝識認躍搬躍伽翻1螂

・・mｯ囎灘謙認撒紫錦゜糟熟膿h2・・3），。26％
鼎艦灘鵠裂鯉鐙譲艦盤鑑奮、罵。？認艦跳朧躍畿
T1）IU　1㎞that　a敦0転ヨロnachi澁w㎞総r（N◎ve【総beτ2002勧Febn剛20｛β），　and　was　approxiimately

lM㎞ユ翻e蜘㈱C㎞舳s㎜姻ゆe㎝dA綱of2002．
　　伽・ripa鶴伽1y・繭），・掘iy揃ean皿d瀟。細y鵬幟・鵬購記1・襯釜
digi屈楠㎜丘・繭9・唄贈幡也砥P夏㈱。。伽・・止・。。㎎曲幽゜「b蝉撮1
（na㎞・＠。・m薗｛艶uaC」P）・
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」騨M・te。a・璽α』Ag・nCy・2002・M・細y聯。鍵（Janu・ry－DeceMbU，2an；CrンR鋼．

加岬・1・…1・gical　Agency　2003・M・・血y…蜘虞伽町・N・vembe，2003；CrトRO岡．

S翻d，C，　N舳o，　T．，　M㎜dらK，　and　M㎞，　T　1999．　Md◎omlogical　da重a　a象樋1¢15燃

　obser畷o認tOwer　in「lbkyo　M¢t憩OP◎近鱗Unive麟以Geogra，助icロ臼～elparts　of　Tejlle

　ルte〃卿痘襯こ〃2tVersiりy　34：73彌80．
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