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In七roduction

　　　　　Analysis　of　climatic　condi七ions　during　七he　his七〇rical

，1）eriod　of　Japan　by　using　七he　wea七her．record　described　in
，，Sanetaka曾s　diaエ’y，，　is　the　su「bject　of　七his　article．

　　　　　Japanese　meteorologis七s　and　climatologis七s　have　contri－
bu七ed　much七〇　七he　inves七igation　of　clima七ic　condi七ions　during
the　his七〇rical　period　of　Japan．　　There　are　opposing　opinions
on　七he　I）roblem　of　clima七ic　varia七ions　during　his七〇rical　I）eriod
in　Japan．　Many　confirm　一むhe　existenc　e　of　di　fferen七　c　lima七ic

condi七ions　during　some　periods　in　historical　time　from　七he
presen七．　On七he　o七her　hand，　some　asser－b　七hat　’bhere　were　no

significan七　changes　of　climate　七〇　七he　presen七，　and七he
clima七ic　conditions　in　七he　pas七　have　fluc七ua七ed　only　wi七hin
the　same　range　of　varia七ion　as　during　the　presen七　七ime．
　　　　　Differen七　selec七ion　of　fragmentary　historical　manuscri，p七s
may　lead　to　these　opposing　conclusions　3　七heでefore，　careful
selec七ion　of　data　is　required　in　discussions　of　clima七e　during，
七he　periods　withou七　me七eorological　observation．　工㌻　is
desirable　七〇　use　ra七her　homogeneous　long＿七erm　records，　if
possible，　七han　fragmentary　records　of　differing　origin。
Sanetaka　t　s　diary　which　was　writ七en　l）y　Sane’baka　SANJONISHI，

a　cour七noble，　covers　60　years，　during　which　time　wea七her
data　are　inser七ed　in　descrip七ions　of　each　day　wi七h・few　excep＿
’bion．　These　wea七her　da七a　offer　valuable　basis　もo　reconstruct
the　climatic　condi七ions　of　Kyoto　during七he　l5七h　and　l6七h
cen七uries．

S　anetaka　’s　diary

　　　　In　Sanetaka　ts　diary，　wea」もher　da七a　are　described　comple七e－

ly　or　parもially　for　54　years　excluding　6　years，　1481，　1500，

1517－1520．　Al七hough　Sane七aka　SANJONISHI　moved　his　residence
once　in　his　life一七ime，　七he　au七hor　七〇〇k　no　notice　of　his　move
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and　regarded七he　wea七her　da七a　in　his　diary　as　being　represen七a＿
七ive　of　the　clima七ic　condi七ions　of　Ky’〇七〇　during－bhe　period

concerned．
　　　　The　wea七her　da七a　described　in　his　diary　are　concerned
basically　wi七h　expressions，　such　as　fine，　cloudy，　rainy　and
sno・wy，　partially　supplemen七ed　by　o七her　phenomena，　such　as
hea七　and　cold，　wind，　もhunder，　fog，　hail，　fros七，　ice　and　so　on．

For　mos七　〇f　七he　da七es　in　七he　diary　七he　wea七her　condi七i　ons　are

recorded　in　such　manner　as　fine，　cloudy，　rainy　or　snowy，　with
rare　cases　withou七　such　description．
　　　　As　七he　old　lunar　calendar　sys七em　was　used　in　Sane七aka響s

diary，七he　au七hor　convertedもhe　dates　七〇　七he　Gregorian　style．
Total　number　of　days　in　each　mon七h　in　which　もhe　number　of
days　with　wea七her　record　exceed　20　0u七　〇f　a　month　are　as
follo・w・s：

January
February
March
Apri　l

May
June
July
AugUSも
Sep七ember
Oc七〇ber

November
Decem’ber

912
873
1213
1079
1125
992
1025
817
846
1120
989
1052

days　for　32　years
　　　　　　　　　33

　　　　　　　　　42

　　　　　　　　　37

　　　　　　　　　38

　　　　　　　　　34

　　　　　　　　　36

　　　　　　　　　29

　　　　　　　　　30

　　　　　　　　　39

　　　　　　　　　34

　　　　　　　　　36

　　　　From　七his　七able　i七　is　easily　unders七〇〇d　七hat　七he　wea七her

da七a　in　Saneもaka　ts　diary　are　valuable　for　discussing　climatic
condiもions　during　his七〇rical　七ime　in　Japan．　Among　his七〇rical
diaries　his　diary　includes　a　unique　wea七her　record　which　was
made　by　a　cer七ain　person　wi七h　七he　same　degree　of　accuracy　for

many　yea「s・

Number　of　days　with　precipi七a七ion

　　　　The　au七hor　classi　fie　d　wea七her　da七a　for　each　da七e　in　七he

diary　七〇　four　ca七egories，　fine，　cloudy，　rainy　and　sno’wy，　and

prepared　a　wea七her　calendar　for　60　years．　Here，七he　days
wi七h　precipiもa七ion，　rainfall　and　snowfall，　are　七reated．
　　　　A七　firs七，　七he　average　mon七hly　percenもage　frequency　of

occurrence　of　days　wi一もh　precipi七ation　for　each　mon七h　was
calcula七ed　by　using　七he　data　of　mon七hs　in　each　of　which　七he

number　of　days　wi七h　weather　descrip七ion　exceed　a七　leas七　20
for　七he　mon七h．　Nex七，　七hey　were　conver七ed　七〇　average　number
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　　Fig．l　　Annual　rnarch　of　number
of　days　wi七h　I）recipi七a七ion．　（a）
Kyo七〇　a七　presen七，　（b）　Sane七aka　t　s

record，　（c）　Taguchi　ts　resul七．
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　　Fig．2　Seasonal　march　of
number　of　days　wi七h　snowfall．
（a）Ky・七・a七presen七，（b）Sane一
七aka，s　record．

of　days　wi七h

annual　march
Fi　g．　1。　　The

precipi七a七ion
which　was　prepared　from七he　wea七her　record　for
l950　is　also　i］［1cluded．．

　　　　The　resul七s　which　were　obtained’by　Taguchi
the　wea七her　record　for　some　20　years　ex七rac七ed
of　differen七　〇rigin　from　IO28　七〇　1452　is　added
Ac　c　ording　七〇　Sane七aka，s　diary，　average　annual　number

wi七h　I）recipitation　is　lOl．7，　which　is　somewhat
七he　value　ob七ained　from　meで）eorologicεしl　records

presen七　which　is　lO7．4，　while　Taguchi響s　result
number　of　days　七〇　be　78．9．　Taguchi　assume　d　tha七

amoun七　〇f　num『ber　of　days　ob七ained　by　himself　is

circums七ance七ha七the　wri七ers　of　diaries　probably
record　ligh七　rain　in　七heir　diaries．　　DesI）i七e　七he

of　absolu七e　values，　i七　is　noteworthy　七ha七　Taguchi，s
annual　march　runs　closely　I）arallel　wi七h　tha七　〇f
七ime．　From　thi　s，　Taguchi　conc　luded　もha七　the　re

can七　difference　of　climate　from　the　ll七h七〇

rainfall　and　snow’fall　for　each　mon七h．　The
of　average　mon七hly　nurnber　of　days　is　shown　in
ar皿ual　march　of　average　number　of　days　wi七h
of　greater　than　1．O　mm　in　Kyo七〇a七presen七，

30years　l921一

　　　（1940）　from

　　　from　6　diεしries

　　　もo　Fig．　1。

　　　　　　　　　of　days

　　　grea七er　七han

　　　of　Kyoto　a七

　　　shows　七he

　　　　　七he　fewer

　　　　due　七〇　七he

　　　　　　did　no七

　　　　　difference
　　　　　　　　curve　of

　　　　七he　presen七

　　　was　no　signifi一

七he　l5七h　cen七uries
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and　七hat　of　七he　present　time．
　　　　Observing　Fig．　l　in　de七ai1，　a　minor　difference　of　annua1
七rend　prepared　from　Sane七aka響s　diaエy　from　七he　o七her　七wo　is

the　greater　number　of　days　wi七h　precipi七ation　in　January　and
February．　The　fac七　does　no七　necessarily　mean　excessively
rainy　or　snowy　winters　existed　during　七he　l5七h　and　l6七h
cen七uries．　Because　the　number　of　days　Vith　precipiもa七ion
may　include　snowy　days　which　may　be　e　quivalen七　七〇　less　七han
l．O　mm　of　precipita七ion，　while　for　七he　presen七　七ime　一しhe　days

wi七h　precipi七a七i・n　of　more七han　l．O　mm　are七rea七ed・This
leads　七〇　もhe　re＿examina七ion　of　the　number　of　days　by　Sane七aka曾s

diary．
　　　　In　Sane七aka曾s　diary，　snowfall　occurs　during　七he　period

from　November　七〇　April，

snowfall　is　ll．7．　On
me七eorological　records，
during　七he　same　period．
is　approxima－tely
mon七hly　value，　hence
lelism　wi七h　each　o七her，

follow七ha七　there　is
va七ion　between
七〇ry．

　　　　The　au七hor

snowfall
the　ra七io　l／3，

corresponds七〇
value
l964，　because
sno・w・fall　in

purPose　of
records
pi七a七ion　O。2

in　January
number　of　days

1／3n・七

　　　　1）〇七h　seasonal

　　　　　　a　difference

Sane七aka　and　七he

　　and　七he　annual　number　o　f　days　wl七h

the　o七her　hand，　according　七〇　modern
　　七he　n㎜ber　of　snowy　days　is　35．l
　　　The　ra七io　of　－the　former　七〇　the　la七ter

　　　Only　in　annUal　value　but　alSo　in
　　　　　　　　　　　　　trendS　are　in　CIOSe　paral－

　　as　seen　in　Fig．　2．　　From　七his　iオ）may

　　　　　　　　　　　　of　cri七eria　of　snow　obser－

　　　　　　　　　　Kyo七〇　Me七eorological　Observa＿

　　　　According　七〇　modern　Japanese　rules　of　observa’bion，　the

number　of　days　wi七h　snowfall　are　defined　as　七he　七〇七al　number

of　days　in　which　snow・fall　has　been　o『bserve《1，　disregarding
intensi七y　of　snowfall．　As　a　resul七　it　may　be　reasonable　that
七he　latter　is　greater　七han　七he　former。　On　七he　o七her　hand，　i七

is　likely七ha七　the　snowfall　described層by　Sane七aka　was　of七en
with　a　precipi七a七ion　figure　of　less七han　l．0㎜。　Snow　dep七h
七hat　corresponds七〇1．O　mm　of　precipi七a七ion　is　approxima七ely
lO七〇20　mm　since七he　densi七y　of　new　snow　is　O．05七〇〇．1．
工七　is　no七　difficul七　to　infer　七ha七　七he　snowfall　observed　by
Sane七akεしincludes　七hose　・Wi七h　depth　of　less　than　lO　to　20　mm。

in　Kyoto

a七七emI）七ed七〇　analyse　七he　number　of　days　wl七h

　　　a七　the　presen七　time．　　Taking　in七〇　accoun七

七he　amount　of　precipi七a七ion　O．2　mm　which

by　using　七he
　　　　　　　　the

　　　　　　Kyo七〇

　　　　　comPa「lng
　　・w’ith　each　o七her，

　　　　　　　七〇

　　　　　and　February　in　Kyo七〇

2七〇4mm　of　snow　was　adop七ed　as
　　　　data　of　snowfall
　　　upPer　l／3　0f　precipi七ation　in

　　　is　more七han　O．2㎜．　Accordingly，
　　°　　rather　s七ric七ly　七hese　I）as七

　　　　　　　　　　the　number　o　f　snowy　days

　O．9　mm　should　be　added　七〇　七hose
　　　　　　　　　　　　　　　　　　a七　Presen七．　　The

with　precipi七a七ion　O．2　七〇　〇．9　mm

a　cri七ica1

in　Januaエy　and　February
七he　days　with
　　　　　forもhe

and　presen七
　　with　preci－

wi七hl。0㎜
　　ave「age
is　5　in
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January　and　Fe『bruary　respec七ively，　which　were　o’btaine　d　from
七he　七able　of　dialy　precipi七ation　l926　七〇　1950．　Mul－tplying
5　’by　the　ra－bio　l／2　wi七h　which　snowfall　occurs　in　the　days

wi七h　precipi七ation　O．2　to　O．9　mm　in　January　and　Fe’bruary，

the　au七hor　found　2．5　days　whi　ch　are　七〇　be　added　もo　the　number

of　d．ays　with　preciI）i七ation　of　more　七han　l．O　mm　in　January　and

February　respecもive　ly．　The　correc七ed　curve　is　shown　by
dashed　line　in　Fig．　1．
　　　　工七　can　『be　recognized　七hat　七he　七rend　of　七he　correc七ed　curve

has　become　similar　七〇　七hat　which　was　prepared　from　Sane七aka曾s
diary．　This　is　七he　prσbal）le　reason　which　indica七es　七hat　七he

climatic　condi七ions　or　seasona1　七rend　during　七he　I）eriod　l474
七〇　1533　are　ra七her　similar　to　七hose　of　Kyo’bo　a七　presen七．

Seasonal　varia七ion　based　on　5－day　mean
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　fre　quency　of　precil）itation

　　　　In　order　もo　presen七　detail　of　七he　similari七y　of　seasonal

march　based　on　mon七hlyエ1umber　of　days　wi七h　preci　pi七a七ion，

daily　percen七age　frequency　of　precipita七ion　was　I）repared　from
七he　wea七her　calen（1ar　which　was　de’termined　from　Sanetakats

4

J F M A M ｝ J A S O N D

％⑳

30

20

10

　　Fig．3　　Annual　variation　of　5＿day　mean　frequency　of　pre－
cipitati・n．（a）San・taka’s　rec・rd，（b）Ky・七・a七presen七．
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diary．　The　annual　varia七ion　of　daily　fre　quency　manifes七s
clearly　七ha七　七here　were　’two　outstanding　rainy　seasons，　the
Baiu　andもhe　Shurin　during　七he　l5七h　and　l6th　cen七uries　as
they　occur　during七he　presen七　time．　Such　a　trend　is　recog＿

nized　in　Fig．　3，　七he　annual　variation　of　smoo七hed　mean　5－day
fre　quency．

　　　　The　pronounced　rainy　seasons，　七he　Baiu　and　the　Shurin，　are
closely　rela七ed　七〇　seasonal　migra七ion　of　七he　polar　fron七　in
七he　environs　of　Japan。　The　former　is　caused　by　七he　s七agnation
of　the　polar　front　on　its　nor一むhward　movemen七　in　early　summer
and　七he　la七七er　by　i七s　southward　movemen七　and　七he　invasion　of
七yphoons　in　early　au七umn．　At　I）resen七　the　Baiu　las七s　generally
for　about　30　days　from　the　3rd　pen七ad　of　June　七〇　－bhe　3rd

pen七ad　of　July，　whi　le　the　Shurin　las七s　for　abou七　40　days　from
the　ls七　pen七ad　of　Septem『ber　も〇　七he　3rd　penもad　of　Oc七〇ber．

　　　　According　七〇　Sane七aka曾s　records，　as　seen　in　Fig．　3，七he

Baiu　occurs．during　the　pe　riod　from　七he　3rd　penもad　of　June　to
the　3rd　pen七ad　of　July　and　七he　Shurin　from　七he　2nd　pen七ad　of
Sep七eml）er　to　the　3rd　pen七ad　of　Oc七〇ber．　　In　addi－bion，　’しhe

culmina七ing　periods　of　七hese　rainy　seasons　occur　in　七he　ls七
pen七ad　of　July　and　七he　5七h　pen七ad　of　Sep七em『ber　respec七ively．

Such　aも・nd・n・y　in七h・pa・t・七rikingly　r・9・mbles．きha七・f七h・
presenも　七ime．　Following　七his　to　a　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　七〇　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　conclusion　would　be

state　七ha七　七he　seasonal　variaもion　of　a七mospheric　circula七ion
around　Japan　and，　hence，　mean　posi七ion　of　もhe　polar　fron七
during　七he　l5七h　and　l6七h　centuries　were　almos七　七he　same　as
those　of　the　present　七ime．

Snowfall

　　　　In　Sane七aka’s　diary，　snowfall　occurs　from　November　七〇
April．　The　au七hor　was　able　七〇　de七ermine　七he　da七es　of　earliest

snowfall　for　l9　seasons　and　the　la七es七　snowfall　for　21　seasons．
The　ex七reme　da七e　of　earlies七　sno・wfall　is　November　l2，　1528，

and　the　la七es七　is　April　l3，　1531，　while　from　七he　modern　me七e－

orological　record，　1881　七〇　1950，　November　6，　1904　and　April
ll，　1902　represen七　七he　earlies七　and　la七esも　respec七ively　for

Kyoto．
　　　　The　average　dates　of　the　earliest　and　la－bes七　snowfall　are

1）ecember　l7　an（1　March　l3　for　Sanetaka，s　records，　and　December
4　εmd　March　23　for　七he　meteorological　records．　We　canno七
conclude　wi七h　certain七y七hat　milder　win七ers　I）revailed　during
the　l5七h　and　l6七h　centuries　from　七hese　differences．　Because
七he　n㎜ber　of　days　with　snowfall　prepared　from　Sane七aka！s
diary　are　only　l／3　0f　七hose　from　七he　me七eorological　records

and　according　七〇　七he　examina七ion　of　correla七ion，　win七er　cold一
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ness　is　no七　closely　rela七ed　to　earlies－b　and　la七es七　da七es　of

snowfall　as　far　as　me七eorological　records　of　Kyoto　are
concerned。
　　　　For　七he　sake　of　demons七ra七ing　winter　cold皿ess，　一むhe　number

of　days　with　snowfall　mus七’be　selec七ed　ra七her　than　the　earlies七
and　la七es七　da七es　of　sno・wfall，　because　七he　former　has　a　high

correlation　coefficient　七〇　winter　cold皿ess．　The　average

　　　　Tab．　l　　　Climatic　conditions　of　Kyo七〇　around　l500　A．D．

yea「 number　of
days　wi七h
snowfall

1

freezing　date
of　Lake　Su・w・a

Dec．31

Jan．17

Dec．31

Jan．　l

Jan．10

Jan．11

Jan．20

Jan．22

no七　freezed

Dec．20

not　freezed

no七　freezed

no七　freezed

no七　freezed

Jan．　l

Dec．14

Jan．14

Jan．16

Dec．27

Jan．6

Jan．1

da七e　of　cherry一
　　ロ　　　　　　　　　　

Vlemng

May　　l

Apr．6

Apr．4

Apr。9

Apr。3

Apr。

Apr．

Apr．

．Apr．

Apr．

Apr．

ムpr。

May

Apr．

APr．

AI）で。

Apr．

Apr．

annua　l　number
of　days　wi七h
precipitation

08Q／Qノ

ll9

ll7

122

ll9

102

94

98
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number　of　d．ays　wi七h　snowfall　from　December　to　March　is　ll．5
for　21　seasons　during　each　of　which　con七inuous　weather　records
could『be　o「btained．　From　l475／1476　七〇　1530／1531　七he　number　of

days　wi七h　snowifall　and　七hose　wi七h　I）recipi七a七ion，　including

snowfall，　were　obtained，　as　seen　in　Tab．　1．
　　　　Nishioka　（1949）

warm　and　less　rainy
This　was
record　of　Lake　Suwa
records　in　七he
七he　fac七　that　七he

8winter　seasons　in
七〇　1515．　　The

win七er　seasons　are
七he　years　before

varles
七he　present，　if　七he
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and　Yamamo七〇　（1948）　offerred　the　view　tha七

climate　dominated　Japan　around　l500　A．D．．
　　　　　　　　　°　　　especially，もhe　freezing

in　Central　Japan　and　七he　cherry－viewing
　of　I（Yoto．　　The　principal　argumenもs　lie　in
　　　　　　　of　lake　surface　（1id　no七　〇ccur　for

七he　beginning　of　七he　l6一むh　cen七ury，　1508

　0f　days　with　snowfall　of　Kyo七〇　for七hese
　　　always　small，　bu七　somewhap　greater　than
　　　　　　　　　As　air　七emperature　of　Kyoto

　　　　　　of　Suwa　during　the　win七er　months　at

freezing　record　of　Lake　Su・wa　is　suffi－
　　number　of　days　wi七h　snowfall　should　be
　七han　during　the　o’bher　winもer　seasons．

　　　　the　record　of　snowfall，　i七　is　diffi－
　　　　　　　　　　　　domina七ed　the　Kyoto　area

　　　　　　　　　　　　　cherry＿viewing　in　七he　Cour七　〇f　KYoto　is

　　　　　　　　　　　　historical　manuscrip七s，　which　have　been　of七en

　　　　　　　　　　　　phenological　da七a　for　discussing　七he　clima七ic

　　　　　　　　　　　　　　　　The　da七es　of　cherry＿viewing　in　comparison

　　　　　　　　　　　　　　days　wi七h　snowfall　and　wi七h　七he　freezing

　　　　　　　　　Suwa　are　shown　in　Tab．　1．　From　七his　もable　it

　　　　　　　　　　　　七he　dates　of　cherry－viewing　around　l500　A．D。

　　　　　　　　　　　　　　〇七hers，　and　that　七hey　are　rela七ed七〇　もhe

　　　　　　　　　　　　　　　snowfall　ra七her　七han　the　freezing　da七es

　　　　　　　　　　　　　addiもion，　七he　annual　number　o　f　days　wi七h

　　　　　　　　　sugges七　七ha七　more　or　less　humid　clima七e　domina－

　　　　　　1500A．D．．

　　　　　　　　　　　　　　　cas七s　a　dou幽b七〇n七he　view七hat七he　clima七e

　　　　　　and　drier　during　七he　l5th　and　16th　cen七uries　in
　　　　　　　　　　　七heir　maximum　in　a圃bout　l500　A．D．．　　Lam’b　（1963）

　　　　　　　　　　（1963）s㎜arized　from　world－wide　ma七erials

colder・winters，　a　minor　ice　age，　domina七ed七he　earth
　　　　　　l5七h　century．　The　au七hor曾s　resul七s　coincide　wiもh

Variabili七y　of　rainfall　r（≦gime

　　　　In　order　一しo　examine　－bhe　variabili一むy　of　rainfall　r（≦gime

during　his七〇rical　period．　in　comparison　wi七h　tha七　〇fもhe

＿llO＿



present，七he　coefficient　of　variability　s／M　in　regard　to　七he
annual　number　o　f　days　wi七h　snowfal1，　annual　number　of　days
wi七h　precipi七ation，　and　number　of　days　wi七h　I）reci　pi七ation　in

June＿July　were　calcula七ed　by　using　the　data　available　for　21，
11　and　31　years　respec七ively，　where　s　is　the　standard　devia＿
七ion　and　M　七he　mean　value．　The　coefficient　of　variabili七y
during七he　presen七　もime　were　also　calcula七ed　as　七〇　七he　ele＿

men七s　men七ioned　above　for　21，11　and　31　years　resl）ec七ivβly
・which　were　selec七ed　a七　random　from　七he　records　of　l881　七〇

1950．　　As　七he　result　of　significance　七esも　of　difference　re－
garding　七hese　3　pairs　of　coefficient　of　variabili七y，　七here
was　no　significant　difference　wi七h七he　level　of　risk　5％。

From　七his　七he　author　reache　d　七he　conclusion　that　七he　rainfall
r6gime　during　the　l5七h　and　l6七h　cen七uries　had　fluctua七ed　year

after　year　within七he　same　range　as　during七he　presen七time．

Concluding　remarks

　　　　A皿alysing

Sanetaka「s
　　　　（1）

and　dry
occured　around　七he

（2）

domina七ed　during
（3）

　　　　　　七he　wea七her　records　for　60　years　described　ill

　　　diary，七he　au七hor　found　ou七　七he　following：

　1七　is　difficul七　七〇　accept　七he　culmina七ion　of　warm

conditions，　as　has　been　s七a七ed　by　some　researchers，
　　　　　　　　　　　『beginning　of　七he　l6七h　cen七ury　in　Japan．

On　七he　contrary　somewhat　cold　and　humi　d　condi－bions
　　　　　　　　　the　l5七h　and　l6七h　cen七uries．

Such　a　七rend　agrees　・wi七h　tha七　〇f　七he　earth　as　a　whole．
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